my b cO

TECHNOL OGIES

Eiltros de gas seco
Separadores defiltro ELO=SEP
SeparadoresiabsolutosiVIIGROZSEP

r’

purif cation control Technology



PROCESO O FILTRACION DE GAS NATURAL
Las particulas solidas, los condensados liquidos
y el aceite lubricante presentes en cualquier
tuberiade gasnaturalodeprocesoproporcionan
varios problemas de mantenimiento con
compresores e instrumentos.

Los liquidos, especialmente, humedecen las
paredes de la tuberia y tienden a «pegar» los
solidos en la linea, creando asi depdsitos que
resultan en una mayor caida de presion y una
menor eficiencia de transmision.

BEA, pararesolver el problema, ha desarrollado
una linea completa de filtros de gas, FLO-GAS,
separadores de filtro, FLO-SEP y separadores
absolutos, MICRO-SEP, para la eliminacion
completa de sdlidos y liquidos de corrientes
de gas natural o procesado. FLO-GAS, FLO-
SEP y MICRO-SEP son dispositivos de una o
varias etapas que utilizan la gravedad, la fuerza
centrifuga, el impacto inercial, el impacto
directo y la difusion browniana para lograr una
eficiencia de eliminacion efectiva del 99,99 %
para una clasificacion de filtracion de una micra
y mas grande.

LOS FILTROS DE GAS y LOS SEPARADORES
DE FILTROS fabricados por BEA Technologies
tienen excelentes aplicaciones en ESTACIONES
DE DISTRIBUCION y COMPRESION DE GAS,
proteccion de SISTEMAS DE TRANSMISION
DE LINEAS PRINCIPALES, proteccion de
TORRES DE DESHIDRATACION y CAMAS
DESECANTES.



FLO-GAS: FILTROS DE GAS SECO

Los FILTROS FLO-GAS de una sola etapa se utilizan solo para la eliminacion de particulas sdlidas secas. Las
particulas solidas mas grandes (15 micras) se recogen en la superficie exterior de los elementos filtrantes,
mientras que las particulas pequefas pasan a través del medio donde son atrapadas, en su paso tortuoso,
por colisiones sucesivas con las fibras del medio de filtracion. Cada colision entre particulas sdlidas y
fibras reduce la energia cinética de la particula importada por la corriente de gas hasta que se adhiere a
una fibra del medio. Los FILTROS FLO-GAS se fabrican en una carcasa vertical, serie FGV (Fig. 3), oen una
carcasa horizontal, serie FGO (Fig. 2), con CIERRE con brida o APERTURA RAPIDA para facilitar el acceso
a los elementos filtrantes. Los elementos filtrantes estan montados en un marco de soporte que separa
el compartimiento de entrada del compartimiento de salida de gas limpio.

FLO-SEP: SEPARADORES DE GAS-LIQUIDO

LOS SEPARADORES DE FILTRO GAS-LiQUIDO FLO-SEP son una construccién de disefio de dos etapas
para la eliminacion de particulas sélidas y gotas de liquido o solo gotas de liquido. El gas contaminado
entra en la primera seccidn y pasa a través de los elementos filtrantes.

La separacion de las particulas liquidas, asi como la de las particulas sélidas, ocurre de la misma manera
dentro de los MEDIOS DE FIBRA DE VIDRIO. Sin embargo, el medio se trata para que las particulas
liquidas no humedezcan las fibras, sino que se coalicen en gotas grandes, de 100 a 200 veces su tamano
original, debido a su atraccion superficial entre si.

El gas que fluye a través de los medios filtrantes hace que las gotas mas grandes emerjan en el nucleo
central de los elementos de fibra de vidrio y se lleven a cabo en la seccidon del decapante de liquido.
En este caso, un EXTRACTOR DE NEBLINAS POR CANAL retira las gotas de liquido coalescente, que
se extraen y drenan en el recipiente colector para su posterior recuperacion. El arrastre de liquidos se
evita totalmente y se logra facilmente una eficiencia de separacion del 99,99 % en gotas del tamafio
de una micra.

La pérdida de presion en toda la operacidn es extremadamente baja y depende de las condiciones de
funcionamiento y del tipo de elementos filtrantes utilizados.

Los SEPARADORES FLO-SEP se fabrican en una carcasa vertical, serie FSV (Fig. 4), o en una carcasa
horizontal, serie FSO (Fig. 1), con CIERRE con brida o APERTURA RAPIDA para facilitar el acceso a los
elementos filtrantes.
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Fig. 1: FLO-SEP, FSO serie, esquema del filtro.




Fig. 2: FLO-GAS, serie FCC, esquema del filtro de disefio horizontal.
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TABLAS DE SELECCION: FLO-GAS, FILTROS

DE GAS SECO

A continuacion, se muestran las tablas de seleccion con
modelos y tamanos estandar para LA SERIE FGV, disefio
vertical, y LA SERIE EGO, disefio horizontal.

MODELO

Fig. 3: FLO-GAS, serie FGV, esquema del filtro.
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SALIDA DE GAS

DISENO VERTICAL FGV

CARCASADIAMETRO
EXTERIOR

CONEXIONES DE
ENTRADA/SALIDA

NUMERO DE ELEMENTOS FILTRANTES

3 1/2"

4 1/2"

5 1/2"

FGV 6-2-XX-YY

6"

2"

FGV 8-2-XX-YY

8![

3"

FGV 10-4-XX-YY

n

10

FGV 12-6-XX-YY

12![

6"

FGV 14-6-XX-YY

n

14

6"

FGV 16-8-XX-YY

8"

FGV 18-8-XX-YY

8"

FGV 20-8-XX-YY

8"

FGV 24-10-XX-YY

10"

DISENO HORIZONTAL FGO

NUMERO DE ELEMENTOS FILTRANTES

MODELO CARCASADIAMETRO | CONEXIONES DE
EXTERIOR ENTRADA/SALIDA 31/2" 41/2" 51/2"
FGV 6-2-XX-YY 6" 2" 1 - -
FGV 8-2-XX-YY 8" 3" 1 - 1
FGV 10-4-XX-YY 10" 4" 4 1 1
FGV 12-6-XX-YY 12" 6" 7 2 2
FGV 14-6-XX-YY 14" 6" 7 3 3
FGV 16-8-XX-YY 16" 8" 10 4 4
FGV 18-8-XX-YY 18" 10" 14 6 5
FGV 20-8-XX-YY 20" 10" 15 8 7
FGV 24-10-XX-YY 24" 10" 21 12 8

XX = soporte para el nUmero de elementos filtrantes

YY = soporte para el tamafo de los elementos filtrantes




SEPARADORES DE FILTRO FLO-SEP:
ECCION

TABLAS DE SEL

A continuacidn, se muestran las tablas de seleccién con modelos y
tamanos estandar para LA SERIE FGV, disefo vertical, y LA SERIE
FSO, diseino horizontal.

DISENO VERTICAL FGV

NUMERO DE
MODELO SAMETRO | CCENRADA] - | ELEMENTOS FILTRANTES
EXTERIOR SALIDA 31/2" | 41/2" | 51/2"
FSV 8-2-XX-YY 8" 2" 1 1 1
FSV 10-3-XX-YY 10" 3" 4 2 1
FSV 12-4-XX-YY 12" 4" 7 3 2
FSV 14-6-XX-YY 14" 6" 7 3 3
FSV 16-6-XX-YY 16" 6" 10 4 4
FSV 18-8-XX-YY 18" 8" 14 6 5
FSV 20-8-XX-YY 20" 8" 15 7 7
FSV 22-8-XX-YY 22" 8" 17 10 -
FSV 24-10-XX-YY " 10" 21 12 8

XX = soporte para el nUmero de elementos filtrantes
YY = soporte para el tamano de los elementos filtrantes

DISENO HORIZONTAL FSO

Fig. 4: Serie FSV, esquema del filtro.
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NUMERO DE ELEMENTOS
CARCASA . SUMIDERO CONEXIONESDE FILTRANTES
MODELO DIAMETRO LIQUIDO DIAMETRO ENTRADA/
EXTERIOR EXTERIOR SALIDA 312" | 41/2" | 51/2”

FSO 6-6-2-XX-YY 2 1 - -

FSO 8-6-2-XX-YY 8" 6" 2" 1 1 1
FSO 10-6-3-XX-YY 10" 6" 3" 4 1 1
FSO 12-6-4-XX-YY 12" 6" 4" 7 3 2
FSO 14-6-4-XX-YY 14" 6" 4" 7 3 3
FSO 16-6-4-XX-YY 16" 6" 4" 10 4 4
FSO 18-8-6-XX-YY 18" 8" 6" 14 6 5
FSO 20-8-6-XX-YY 20" 8" 6" 15 7 7
FSO 24-10-8-XX-YY 24" 10" 8" 21 12 8
FSO 26-10-10-XX-YY 26" 10" 10" 30 16 12
FSO 28-10-10-XX-YY 28" 10" 10" 33 19 14
FSO 30-10-12-XX-YY 30" 10" 12" 41 21 15
FSO 32-10-12-XX-YY 32" 10" 12" 47 23 19
FSO 34-12-14-XX-YY 34" 12" 14" 53 28 21
FSO 36-12-14-XX-YY 36" 12" 14" 62 31 22
FSO 39-14-16-XX-YY 39" 14" 16" 72 33 28
FSO 42-14-16-XX-YY 42" 14" 16" 83 38 32
FSO 45-14-18-XX-YY 45" 14" 18" 93 - 37
FSO 48-14-18-XX-YY 48" 14" 18" 105 54 41




MICRO-SEP:
SEPARADORES ABSOLUTOS

Los SEPARADORES ABSOLUTOS, MICRO-SEP, son un
disefo de dos etapas especificamente desarrollado para
las aplicaciones donde se requiere la maxima separacion
posible de particulas finas extremas (que varian de
NIEBLA a tamafio SUBMICRONICO) de una corriente
de gas. Consiste en un EXTRACTOR DE NEBLINAS
POR CANAL, como primera etapa, para eliminar los
contaminantes liquidos arrastrados. Las gotas arrastradas
se ven obligadas a entrar en contacto con las paredes
del CANAL, donde se adhieren a la superficie del mismo
CANAL. El liquido recogido sale de la corriente de gas y se
evacua por gravedad al deposito de liquido. La separacion
final se realiza mediante los elementos filtrantes
coalescentes de alta eficiencia montados verticalmente
en el marco de soporte. El gas se ve obligado a pasar a
través de los elementos coalescentes donde las particulas
submicronicas y de niebla se aglomeran en gotas liquidas
mas grandes que luego se eliminan por gravedad. Las
principales aplicaciones de los separadores absolutos
MICRO-SEP son para la eliminacion de la NIEBLA de
ACEITE aguas arriba de las CAMAS DESECANTES vy la
separacion de niebla en CORRIENTES DE PROCESO
como cloro, nitrégeno, hidrégeno y purificacion de aire.
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Fig. 5: Esquema de MICRO-SEP.

MICRO-SEP esta equipado con elementos de filtro inverso Fincell. Los cartuchos Fincell inversos estan disponibles

en dos clasificaciones y aseguran un gas efluente con contenido de aerosol residual de 0,01 PPM a 1 PPM.




ELEMENTOS FILTRANTES

Loselementosfiltrantescilindricos estan compuestos ]
pordiferentes capasdefibrasdevidriode clasificacion 2 : NUCLEO CENTRAL PERFORADO
especifica que se comprimen uniformemente a una o,
densidad de gradiente adecuada e impregnadas con
resinas fendlicas inertes y siliconas. La estructura :
de los elementos esta hecha de un nucleo central . MEDIOS FILTRANTES
perforado grueso para soportar la pulsacion de flujo, " {
con una «barrera de migracion de medios» colocada
entre el ndcleo y el medio filtrante. Los sellos finales
y la junta se moldean en el elemento para evitar el
bypass interno y para dar una mejor garantia de alta
eficiencia en la separacion sélido/liquido.

BARRERA DE MIGRACION DE MEDIOS

TUBO DE PUNTO EXTERIOR

ACERO INOXIDABLE O TAPA
FINAL DE ACERO

ESPECIFICACION DEL MATERIAL:

MEDIOS FILTRANTES: medios polimétricos y fibra
de vidrio unidos con resina fendlica

NUCLEO INTERIOR: acero al carbono o acero
inoxidable.

TAPA FINAL: acero al carbono o acero inoxidable.
JUNTA: goma o Viton.

Fig. 6: Seccion de elemento filtrante.

CIERRE DE APERTURA RAPIDA

Los filtros FLO-GAS y los separadores FLO-SEP
pueden equiparse con CIERRES DE APERTURA
RAPIDA (Fig. 7) para facilitar el acceso total a los
elementos filtrantes para realizar el servicio y la
limpieza. El cierre de apertura rapida proporciona
una solucion practica que garantiza el acceso
seguro al filtro y permite gestionar el tamano
mas grande, para la apertura y el cierre, en pocos
minutos. Todas las piezas son de acero forjado o
por bastidor de calidad y cada cierre se somete a
amplias pruebas tras su fabricacion para garantizar

7.

Fig.7: Cierre de apertura de alta presion para filtro FLO-GAS.



CARACTERISTICAS :

. Separacion completa de solidos sin aceite/agua que se lleva sobre
baja caida de presion

. Elementos de cierre de apertura rapida facilmente reemplazables

PRESTACIONES :

. Aumento de la eficiencia de la tuberia

. Recuperacidn de condensado liquido

. Reduccion del mantenimiento de compresores de acceso sequro y
tiempo minimo de mantenimiento
. Amplio rango de operacion

CODIGO DE CONSTRUCCIONY DISENO :

Los recipientes filtrantes pueden fabricarse de acuerdo con la edicion mas
reciente de los codigos ASME, BS, TUV, ISPESL con sello. El alivio del estrés
y todos los tipos de pruebas no destructivas (como tintes penetrantes,
ultrasonicos y rayos X) se realizan bajo la inspeccion del SERVICIO DE
CONTROL DE CALIDAD DE BEA.

Disponemos de una gran experiencia en soldadura de todo tipo de
materiales para cumplir las especificaciones del cliente.




INSTALACIONY MANTENIMIENTO :

Los filtros de gas FLO-GAS, los separadores de filtro FLO-SEP y los
separadores absolutos MICRO-SEP estan disefiados para trabajar sin
supervision durante mucho tiempo. Se requieren inspecciones periddicas
para verificar la presion diferencial, el nivel de liquido, el funcionamiento
correcto y el drenaje.

Sila cantidad de solidos separados es elevada, puede ser necesario limpiar
los elementos filtrantes abriendo la unidad y lavando internamente con
una manguera de agua. Para los FILTROS DE GAS en los que solo hay
acumulacion de contaminantes solidos secos, se puede realizar un cierto
grado de limpieza ventilando y descargando a través de la boquilla de
soplado. Los manuales de instalacion y mantenimiento suministrados
con los filtros proporcionan toda la informacidn necesaria a las personas
responsables del manejo de los filtros y el SERVICIO TECNICO de BEA
estd a su disposicion para prestar asistencia y apoyo.

il

Fig. 8: Separador FLO-SEP, serie FSO, listo para la entrega.
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